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DIFFUZ ES PONTSZERU

TERHELESBECSLES

+ Egy dimenzidés vizmindségi
modell
o KOI, BOIl, TP, TN

o Elsbédleges célja a jelentds
pontszerl terhelések
meghatarozasa

0 Masodlagos célja a diffuz
modellel szamitott
terhelések ellenérzése



DIFFUZ ES PONTSZERU

TERHELESBECSLES
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DIFFUZ ES PONTSZERU

TERHELESBECSLES

« TP, TN, DIN

« Magyarorszag osszes kijelolt
1078 db viztestéhez tartozo
vizgyUjtérdl becsul diffuz terhelést

. ,  Pontszerl terheléseket is szamba
 Diffuz terhelésmodell _
MONERIS modell a viztest VeSsZ|

vizgy(jték 0sszegzett Ty v , . oy
tapanyag terhelésének * Onallo ellenérzesre is lehetbség
van

becslésére



DIFFUZ ES PONTSZERU

TERHELESBECSLES

Cellaszintd diffuz
terhelésmodell
Sajat fejlesztési modell a
vizgy(jtén bellli folyamatok
leirasara
Beavatkozasok tervezéséhez
biztosit alapot

KOI, BIO, TP, TN

Sajat fejlesztési modell a
vizgyUjton beluli folyamatok
leirasara

Beavatkozasok tervezésehez
biztosit alapot



MONERIS MODELL

Tapanyag emissziés modell

Pontszer( és diffuz novényi
tapanyag emisszidk
becslésére. Németorszagi
Leibniz intézetben hoztak
|étre (IGB-Berlin).

Tapasztalati 6sszefiiggések

A modellben hasznalt
O0sszeflggések paramétereit
Németorszagi mert adatokkal
tortént 0sszevetés soran
kalibraitak és Eurodpai
vizrendszereken validaltak

Szennyezési utvonalak

7 szennyezési utvonalat
kulonboztet meg

Pontszerl szennyezes (direkt a
befogadoba)

Légkori kiulepedes vizfeluletre
Talajviz

Talaj-drén rendszerben

Varosi lefolyasbol

Erdzid altal

e |\ Al

Felszini lefolyasbdl (oldott
formak)



MONERIS MODELL

Abra forras: Venohr 2009
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MONERIS MODELL

* Térbeli lépték
Analitikai egység méretétdl
flgg. Jelen esetben egy
viztest kdzvetlen vizgydjtdje



MONERIS MODELL

A MONERIS modell analitikai egységei




MONERIS MODELL

A modellezési idészak 2009-2012
* Minden adat erre a negy éves
iId6szakra kerult
+ Iddbeli lépték

kKiszamitasra/kigyUjtésre éves
A modell éves atlagos , , e,
értékekkel szamol atlag formajaban



MONERIS MODELL

« Akulfoldrdl érkez6
tapanyagterhelesek a hazai
monitoring pontok alapjan
kerultek becslésre (Kivételek:
Vag, Garam, lpoly jobb parti
mellékfolyoi stb)

*  Modell peremek

Talaj tapanyag tartalma « Tapanyagtartalom a KSH megyei

KUWBIArG ErkezG tapanyag statisztikai-n alapuld UMVP-ben
készult kutatas alapjan kerult
szetosztasra vizgyujtokre



MONERIS MODELL

* Eredmények ellenérzése

Monitoring mérések
eredmeényeivel torténd
0sszevetes



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok e 50 méteres hydroDEM

*Vizfolyashalézat

*Viztest vizgyjték

*Digitalis domborzat modell
*Terulethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Domborzat [mBf.]

1013
N
.,



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok e 2012-es CORINE

*Vizfolyashalézat

*Viztest vizgyjték
*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Corine 2012



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Szarmaztatott adatok: Mezégazdasagi
*Vizfolyashaldzat tertletek részaranya

*Viztest vizgyjték

*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

- Mezbgazdasagi teriiletek
aranya viztestenként
[%]

w100
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MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Szarmaztatott adatok: Mezégazdasagi
*Vizfolyashal6zat terlletek részaranya lejt6kategoriankeént
*Viztest vizgyjték

*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Mezégazdasagi teriiletek
aranya viztestenként
ha lejtés > 8 %



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Szarmaztatott adatok: Mezdégazdasagi
*Vizfolyashalozat tertletek részaranya
*Viztest vizgyjték

*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Mezdgazdasagi teriiletek
aranya viztestenként
ha 4 <lejtés <8 %



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Szarmaztatott adatok: Mezdégazdasagi
*Vizfolyashalozat tertletek részaranya
*Viztest vizgyjték

*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Mezdgazdasagi teriiletek
aranya viztestenként
ha 2 <lejtés <4 %



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Szarmaztatott adatok: Mezdégazdasagi
*Vizfolyashalozat tertletek részaranya
*Viztest vizgyjték

*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Mezdgazdasagi teriiletek
aranya viztestenként
ha1<lejtés <2 %



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Terbeli bemeneti adatok « Szarmaztatott adatok: Mezdégazdasagi
*Vizfolyashalozat tertletek részaranya

*Viztest vizgy(jt6k
*Digitalis domborzat modell
*Teriilethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

. Mezdégazdasagi teriiletek
aranya viztestenként
ha lejtés <1 %



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Terbeli bemeneti adatok « Agrotopo es Martha adatbazisok

*Vizfolyashalézat

*Viztest vizgyjték
*Digitalis domborzat modell
*Terulethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés




MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Agrotopo es Martha adatbazisok

*Vizfolyashalézat

*Viztest vizgyjték
*Digitalis domborzat modell
*Terulethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia
*Hidrometeoroldgia

sLégkori killepedés

Agyag tartalom [%]

Erték
e 37
-' 0



USLE TALAJVESZTESEG

A Wishmeyer S. altal fejlesztett
USLE modell kerult felhasznalasra
eredeti formajaban

« 50x50 m-es cellameret
« LS faktor az 50 m-es hydrodem

A= R*K*LS*C*P alapjan kerult kiszamitasra

A- aktudlis talajveszieség (thaiey) 9 R(? aI,taI europai Iepte’kben )
R — csapadék erézios potenciélja elkészitett R, K, C, P tényezdk
(MJ*cm/(ha*h)

K — talaj erodalhatosagi tényezs (Panos, P., 2014, 2015)
(t*h*h/(ha*MJ*cm) .

LS —felszin esés — lejtbhossz Cas

tényez6 (-)

C —felszinboritas talajmdvelés

tényez6 (-)

P — talajvéd6 mivelés tényez6 (-)



USLE TALAJVESZTESEG

[

Az USLE egyenlettel szamitott aktualis talajveszteség térkép (t/ha/év)

Szinskala

Talajveszteséqg
<t/ha/év>
Bl
s
B i-=
I ER
[Cs-w0

[ LB
Bl
B o5




MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok - Terlleti parolgas (Kovacs Akos 2011)
*Vizfolyashalézat

*Viztest vizgy(jt6k
*Digitalis domborzat modell
*Terulethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg

*Hidrogeologia

sLégkori killepedés

Terlileti parolgas
[mm]

o 920

B 200



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok Csapadék allomasok adatai tobb idészakbdl

*Vizfolyashalézat

Teruleti elosztas Thiessen poligonok eljarassal
*Viztest vizgy(jt6k
*Digitalis domborzat modell

*Terulethasznalat

] @?
*Talagj
*Talajveszteség ™
*Hidrogeoldgia '
*Hidrometeorolégia
sLégkori killepedés

Eves csapadékésszeg

30 év alapjan,

vizterstenként atlagolva [mm]
o 800

[



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Térbeli bemeneti adatok « Nitrogénformak (redukalt és oxidalt kiilon) légkori
killepedési adata az EMEP eurdpai adatbazisbadl

*Vizfolyashalézat

*Viztest vizgyjték
*Digitalis domborzat modell
*Terulethasznalat

*Talaj

*Talajveszteseg
*Hidrogeologia

*Hidrometeoroldgia

*Légkori killepedés NH4 Kililepedés

[mg/m2/év]

-' 561

- 408



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

Statisztikai adatok « N és P tartalom becslése nagyon
Népesseg elnagyolt

Talaj N és P tartalma , ,

< , « Szennyviz adatok a TESZIR és
*Szennyviz csatornarendszer , o o
*Szennyviztisztito telepek mérési VALVEL adatbaZISOk alapjan
adatai/statisztikaja . EIIen('Srzés éS SZl’jréS

sLakossag szennyvizhaldzatra
kotottségének aranyszama

*Drénezett teruletek aranya



MONERIS MODELL

ADATIGENYE

IdSsor jellegl adatok  FEVI adatbazis 2007-tol
Wizminéséai monitoring adatok ] ’
izminéségi monitoring adato . NATER vizhozam adatok

*Vizrajzi allomasok vizhozam
adatai

*Csapadék adatsorok

*Szennyviztelepek adatbazisa



MONERIS ELLENORZESE

poniorng ponfoxon mer 1 N« FEVI Q adatok (sok esetben nem

és DIN koncentraciok, valamint

vizhozam adatok alapjan allnak rendelkezésre)
terhglések a vizgy(jték kimeneti i ;
pontjain  Natér vizhozam adatok

« Sokeéves atlagos vizhozam
adatok



ELLENORZESI PONTOK

A MONERIS modell validacigjahoz hasznalt monitoring pontok

= YR
’l




MONERIS ELLENORZESE

Orszagos elfolyo terhelések osszevetése méréssel
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MONERIS ELLENORZESE

Szamitott 6sszes nitrogén terhelés adatok 6sszevetése minden mérési pontnal
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MONERIS ELLENORZESE

Szamitott 6sszes nitrogén terhelés adatok 6sszevetése kisebb vizgyljtékon
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MONERIS ELLENORZESE

Szamitott 6sszes foszfor terhelés adatainak dsszevetése minden mérési pontnal
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MONERIS ELLENORZESE

Szamitott 6sszes foszfor terhelés adatainak dsszevetése kisebb vizgyljtékon
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MONERIS EREDMENYEI

Osszes erodalt hordalék:
2.5 millié tonna/év

Ebbél természetes eredetd:
2.17 m t/év
Mez6gazdasagi eredeti:
0.38 m t/év

Osszes orszagos erodalt hordalék emisszié
megoszlasa

= Mez6gazdasagi
hordalék emisszid

B Természetes hordalék
emissziod




MONERIS EREDMENYEI

Osszes nitrogén terhelés:

22.8 e t/év

Ebbdl diffuz eredeti:

12.5 e t/év Osszes orszagos nitrogén terhelés
Pontszer(: megoszlasi aranya

10.3 e t/év

m Osszes diffuz
m Osszes pontszeri




MONERIS EREDMENYEI

Osszes difftiz nitrogén terhelés:
12.5 e t/év

Osszes orszagos diffiz nitrogén terhelés

Az egyes utvonalak terhelése e t/év . s e s v .
elérési utvonalankénti megoszlasa

Légkori killepedés 3

Felszini lefolyas 1

Mezbgazdasagi er6zid 0

Természetes erozid 0.5 m [ égkori kiulepedés
Talaj dren 0 ® Felszini lefolyas
;r/e;lraoj\élizlefolyés 1 g = Mez6gazdasagi erozio

B Természetes erdzid
0% ™ Talaj drén

. .,
% Talajviz

0% “ Varosi lefolyas



MONERIS EREDMENYEI

Osszes foszfor terhelés:
3225 t/év

Ebbdl diffuz eredet:
1972 t/év Osszes orszagos foszfor terhelés
megoszlasi aranya
Pontszer(:
1253 t/év

m Osszes diffuz
m Osszes pontszer(




MONERIS EREDMENYEI

Osszes diffuz foszfor terhelés:
3225 t/év

Az egyes utvonalak terhelése e t/év o . g - p
¥ Osszes orszagos diffuz foszfor terhelés

Légkéri kililepedés 68 elérési utvonalankénti megoszlasa

Felszini lefolyas 47

MezOgazdasagi erozi6 808 o

Természetes er6zio 327 4% 2%

Talaj drén 4 m |_égkori kililepedés

Talajviz 258 m Felszini lefolva

Varosi lefolyas 460 ewzintieloyas
® Mezbgazdasagi erozio
B Természetes erdziod
® Talaj drén
® Talajviz

= Varosi lefolyas



MONERIS EREDMENYEI

Felszini vizeket éré diffuz eredet( nitrogén emisszio viztest vizgyujtonként (t/év)




MONERIS EREDMENYEI

Felszini vizeket éré diffuz eredet(i fajlagos nitrogén emisszid viztest vizgyQjtonként (t/ha/év)

Szinskala

fajlagos TN emisszio
tihalév

B oo-cizs

| ERRER
I roz28- 12013
[ 1201.4- 17918
[ 1792.0- 24845
[ ]24sa.6- 33766
[ ] a76.7- 45641
[ 4s64.2- b248.4
[ 6240.5- 52554
B a5 5 23757




MONERIS EREDMENYEI

Felsz

ini vizeket éré diffuz eredetii foszfor emisszio viztest vizgyujténként (t/év)

Szinskala

TP emisszio
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MONERIS EREDMENYEI

Felszini vizeket éro diffuz eredet(i fajlagos foszfor emisszio viztest vizgyjtonként (g/ha/év)




