/&= A Balaton vizminoségéenek alakulasa =)

Kozép-dunantuli

CAl
‘W Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi I[gazgatosag

Vizugyi lgazgatosag

Eutrofizalodasi folyamatok a Balatonban

A Balaton vizmindsége az 50-es évektol kezddd6en mar elkezdett romlani, az emberi tevékenység
okozta tapanyag terhelésnovekedés kovetkeztében. A toba juté novényi tapanyagok, elsdsorban a
foszfor mennyiségének emelkedésével parhuzamosan a vizben él6 novények szama is elkezdett
novekedni.

A Balaton trofitasanak alakulasa az a-klorofill maximumok
alapjan, 1975-2007
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% Hipertréf A folyamat a 70-es évek végétol valt sulyos problémava, a t6 vizében az algak mennyisége nyar végere

E JEutro6f egyre nott, az egyre novekvo mennyiségu alga a egyre nagyobb mértéki vizelszinezddeseket okozott.

£ CIMezotrof A legjelent6sebb problémat okoz¢ faj, a siiveges kékmoszat (tudomanyos neven: Cylindrospermopsis

E ) g‘OfOk raciborskil) a toban nem O0shonos, megjelenését a tapanyag és fényviszonyok tették lehetové: nyar
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2200 g %S;egﬁgzt végere olyan allapotok alakultak ki a vizben, amelyek elGsegitettek szamara, hogy minden mas algat

§ O Keszthely kiszoritva"tbmegesen el.s,zapOTOdhasson. o |

2 Az alga tomegprodukcio a vizben nemcsak latvanynak kellemetlen, de bizonyos esetekben az arra

8 S érzékeny embereknel enyhébb-sulyosabb irritaciok alakulhatnak ki. Ha az algak méreganyagokat

g , '. (toxinokat) termelnek, az tovabbi, gazdasagi €s/vagy egészsegligyi problémakat is okozhat a viz

S 100 /Ci S felhasznalaskor, példaul az ivovizként torténd hasznositasnal.
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w : 4 "L A Balaton allapot-romlasanak elsd tinete a té termdképességének, (mas szdval trofitasanak)
A AL . megemelkedése volt, ami a té eltér6 vizmindségl részekre tagolédasaval jart. Ennek jé mér6szama az
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algak mennyiséget mutato klorofill koncentracié. Els6sorban nyaranta figyelhetd meg a hossziranyu
(kelet-nyugat) trofitasi gradiens a toban. Oka a Balatont ér¢ kiulso6 terhelés aszimmetrikus volta és a to
medréenek morfolégiai viszonyai. A Zala foly6, ami a to 0sszes terhelésének tobb mint 1/3-at szallitja, a
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Evek legsekeélyebb, legkisebb térfogatu Keszthelyi medencébe juttatja az 6sszes altala szallitott tapanyagot,
2 ~ N 4 7. > és szintén viszonylag nagy a mellette 1év0 Szigligeti medence terhelése is. Ugyanakkor a to keleti, nagy

kiterjedésli, mélyebb vizli részei (a Szemesi és a Siofoki medence) fajlagosan (viztomegre
vonatkoztatva) sokkal kisebb terhelest kapnak. A nagyobb fajlagos terheléstu viztestekben nagyobb
tomegben tudtak elszaporodni az algak, igy a t0 nyugati részein magasabb klorofill tartalom volt
mérhetd. A 80-as években a keleti részeken, els6sorban Siofoknal az oligotrof (jo) vagy mezotrof
(elfogadhato) trofitasi szint alakult ki, nyugaton szinte minden nyaron a hipertrof (rossz) vizminoség
volt jellemz0 az algak mennyisége (a klorofill tartalom) alapjan.
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A to algaosszetételének even beliili valtozasai

Beavatkozasok a vizminoseg javitasanak érdekeben

A t6 vizmindségének romlasat a kiilso terhelés csokkentése révén probaltak megoldani.
A beavatkozasok mar a 80-as évek els6 felétdl elkezdddtek. Ennek jelentdsebb
mozzanatai:

eKis-Balaton tarozo épitése a Zala terhelésének csokkentésére,

ea vizgy(jto tisztitott szennyvizeinek foszfortalanitasa,

ea (tisztitott) szennyviz elvezetése a Balaton vizgyijtdjérdl, ahol csak lehetett,

ea belso terhelés csokkentése kotrassal,

emezogazdasagi mitragya-felhasznalas csokkenése (a rendszervaltas kovetkezménye).

’ A Balatonban a fitoplankton mennyiségének és Osszetetelének a szezonalis valtozasait altalaban a
o kovetkezoképpen irhatjuk le. Tavasszal, a hlivos vizben egy kovaalgas csucs alakul ki, a nyar vége felé,
f' 0sz elején, amikor a vizben nitrogénhiany jellemzo, a nitrogénkotd kékalgak szaporodnak el. A két
“ biomassza csucs kozott -tavasz végén, nyar elejen- egy ugynevezett ,tisztavizes” idoszak figyelhetd
meg, amikor az egyéb algacsoportok (zoldalgak, ostoros algak, nem nitrogenkoté kekalgak) veszik Ki
nagyobb mertékben résziket a biomasszabol. Kifejezetten jol elkulontlt a kovaalgas és nitrogénkoto
két algacsucs 2000-ben.

Az alabbi abrakon megfigyelheto, hogy a kékalgak csak a nyarvegi idoszakban szaporodnak el (felso
grafikon, szaggatott vonalak), de akkor az 0sszes alga jelentds részet is 0k teszik Ki. Szinten jol lathato,
hogy a kékalgak a t6 nyugati részei felé egyre novekvo mennyiségben vannak jelen.

A vizminOség-javito intézkedések hatasa, a kiilsd terheles csokkentésének eredménye a
vizminOségben iddben eltolddva, késdbb jelentkezett. A toban 1995 o6ta csak egyetlen
alkalommal mértiink a hipertrof kategoria als6 hatarahoz kozeli klorofill koncentraciot,
azaz a beavatkozasok hatasosnak bizonyultak.

A téban az algak mennyiségét tehat alapvetben a tapanyag terhelés hosszu tavu
alakulasa szabja meg, de egy-egy adott évben szamos egyéb tényezd is jelentds hatassal
bir. Ilyen szabalyoz6 tényez0 példaul az idojaras is - a nyar végi kékalga
tomegprodukciok a tartosan és egyenletesen meleg években kiterjedtebbek.
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A nitrogénkoto kékalgak biomasszajanak valtozasa a
Balaton négy medencéjében 2000-ben

A to algaosszetételének valtozasai

14000

A t6 elalgdsodottsaganak mértéke ugyan jelentGsen csokkent, de a problémas kékalgak TAVASZ NYAR 0sz TEL
nem tldntek el a tobol. A kekalgak tomeges elszaporodasanak egyik legfontosabb oka az, 12000 ; #-
hogy a toban az algak szamara alapveto tapanyagok (nitrogén és foszfor) kozil a s =@ Siofok ey
nitrogénbdl kevesebb van, mint foszforbdl, és ezek az algak, a leveg6bdl is fel tudjak -~ ‘210000 I e e 3
venni a nitrogént, ami a vizbol hianyzik. A nyari fitoplankton f6 komponensei tovabbra P S | \
is a nitrogénkotd kékalgak, csak mennyiségiik és aranyuk csékkent. Kedvezé jel, hogy [ E 8000 agiigel i *\
egyéb, a toban a korabbi, alacsonyabb trofitasu allapothoz kothetd, a Balatonban § 5 - -Keszthely ' \
Oshonos algafajok nyertek ujra teret. A nyari honapokban idonként az Aulacoseria é :'
(kovaalga) és a balatoni fecskemoszat (Ceratium hirundinella) ternyerése volt = !
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megfigyelheto, a kékalgak nem voltak képesek olyan mértékben egyeduralkodova valni, {
mint tortént az a 80-as evek elejétdl a 90-es évek kozepéig. '

A fitoplankton biomasszajanak valtozasa a Balaton

14000 négy medencéjében 2000-ben

TAVASZ NYAR Osz TEL
12000
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A to vizminosegenek alakulasa 2007-ben

A Kklorofill koncentracié lassan indult novekedésnek, a meleg juniusban és a hiivosebb
julius elején nem mértiink szamottevo valtozast. A klorofill koncentracio julius vege felé
kezdett el emelkedni, eloszor a Keszthelyi medencében, majd Szigligetnél is.
Keszthelynél mértiink 50 mg/m3 feletti a-Kklorofill koncentracié értékeket, de ez is
elmarad a hipertréf (75 mg/m3) hatarértéektol. Szigligetnél pedig csak a mezotrof hatar
kornyéket surolta. Augusztus elején a nyugati teruileteken nem is nott tovabb, viszont
Szemesnél is elérte, majd meg is haladta a klorofill koncentracié a Szigligetnél mért
értéket.

A fitoplankton (algak faj szerinti) Osszetételét nézve is kedvezo volt a helyzet. Nyar
elejen (juniusban) a to keleti részein a jo vizminOséeget jellemzo fecskemoszat volt a
dominans, és ez a faj a nyugati terileteken is nagyobb mennyiségben volt jelen. Ebben
az idoszakban a nyugati torészen, Keszthelynél volt szamottevonek nevezhet6 a fonalas
kékalgak mennyisége, bar a korabbi nyari kekalga tomegprodukciokert felelos faj, a
Cylindrospermopsis raciborskii Kis egyedszamban volt csak megtalalhato.

Juliusban fokozatosan egyre inkabb a fonalas nitrogénkotd kékalgak kezdtek
elszaporodni a toban. Mig Keszthelynél a honap masodik felében a nagy meleg hatasara
mar dominanssa valtak (és ez a Klorofill koncentracio alakulasaban is megfigyelhetd

Szigliget

-o-Keszthely

A klorofill koncentracié alakulasa 2007 évben a Balaton 4 medencéjében
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volt), addig Siofoknal még mindig alarendelt szerepet jatszottak. o

. z k ] ; : ] . ; & Szigliget
A kekalgakon beliul a Cylindrospermopsis raciborskii egyedeinek szama ugyan &
novekedett, de tovabbra is csak kis mennyiségben volt jelen a vizben. ?‘O —Keszthely s
A helyzet augusztus végére sem romlott sokat: a Klorofill koncentracié jelentdsen i
elmaradt a hipertrof hatarértéktdl, és a kekalgak aranya sem kozelitette meg az extrém o gt
értéket. A Siéfoki medencében pedig még nyar végén is Kifejezetten alacsony értéken

maradt az algak mennyisége.
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